
清华大学本科培养方案-探微化生+AICE

探微书院

化学生物学+交叉工程双学位专业

（智能化工项目）培养方案1

一、培养目标

化学生物学+交叉工程（智能化工项目）双学位专业（以下简称化生+AICE）的培养目标是在多学科

交叉的背景和化学生物学的基础上，实施宽口径智能化工专业教育。通过系统地学习化工、计算机科学

与人工智能的共性基础课程，兼修重要的专业核心课程，强调对学生进行基本理论、基础知识、基本能

力(技能)以及健全人格、综合素质和创新精神的培养，培养基础厚、专业面宽、具有自主学习能力的复

合型创新人才。

二、培养要求

本专业的本科毕业生，经过系统的培养，应达到如下知识、能力和素质的要求：

A. 数学、科学与工程知识：运用数学、物理、化学、生物科学和化学工程知识的能力。

B. 实验设计与分析：具备设计和执行实验，及分析和解释数据的能力。

C. 系统、设备与工艺设计：能够在考虑经济性、环境保护、社会影响、政治法规、伦理道德、健

康与安全、加工便利性和可持续发展等多重现实约束下，设计系统、设备或工艺流程的能力。

D. 多学科角度的团队：在团队中能够理解并整合不同学科视角，从不同学科角度发挥作用的能力。

E. 工程问题：发现、提出和解决工程问题的能力。

F. 职业责任与伦理：对所学专业的职业责任和职业道德的理解。

G. 有效沟通：有效沟通的能力，能够在专业领域内外进行有效的书面和口头交流。

H. 足够的知识面：具备足够的知识面，能够在全球化、经济、环境和社会背景下评估工程解决方

案的可行性和影响。

I. 终身学习：认识到终身学习的重要性，并具备持续学习和自我提升的能力。

J. 当代社会科技热点问题：了解并从专业角度分析当代社会和科技发展中的热点问题。

K. 现代工具：综合运用技术、技能和现代工程工具来进行科学/工程实践的能力。

L. 研究：具备融合基础研究与工程科学研究的创新能力，能够独立解决一般性的化工及相关工程

科学问题。

M. 项目管理：具备项目管理能力。

三、学制与学位授予

本专业本科学制 4年。授予“化学生物学+交叉工程”理工双学士学位。

按本科专业学制进行课程设置及学分分配。本科最长学习年限为所在专业学制加两年。
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四、基本学分要求

本科培养总学分为 163 学分，其中，校级通识教育课程 47 学分，专业相关课程 83 学分，专业实践

环节 18 学分，专业限选课程 15 学分。

五、课程设置与学分分布

1、校级通识教育 47学分

校级通识教育课程体系由思政课、体育课、外语课、写作与沟通，通识选修课等构成，共 47 学分，

具体课程修读要求详见第 1 页“校级通识教育课程体系”。

本项目要求必选通识选修课包括：

课程编号 课程名称 学分 备注

00340282 人工智能与流程工业导论 2 科学类

20510032 工程经济学 2 经济类

新开课 安全与伦理 2

2．专业相关课程 83 学分

(1) 基础课程 29学分 必修

1) 数学基础 21学分

课程编号 课程名称 学分 备注

10421055 微积分A(1) 5

10421065 微积分A(2) 5

10421324 线性代数 4

30240604 面向计算机科学的离散数学 4

10420803 概率论与数理统计 3

三选一10421373 概率论与随机过程 3

10421365 随机数学与统计 5

注：经数学系认定的高阶本科生课程可以替代对应数学课程，例如完整的“数学分析”课程可以

替代完整的“微积分 A”课程。

2) 物理基础 8学分

课程编号 课程名称 学分 备注

10430484 大学物理B(1) 4

五选一

10431064 大学物理（1） 4

10431134 大学物理J1 4

10431144 大学物理K1 4

10430344 大学物理(1)(英) 4

10430494 大学物理B(2) 4

五选一
10430194 大学物理（2） 4

10431154 大学物理J2 4

10431164 大学物理K2 4
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10430354 大学物理(2)(英) 4

注：经物理系认定的高阶本科生课程可以替代对应物理课程，学生可以自主选择大学物理实验课，

可以计入到限选课学分。

(2) 化学生物基础课程 21 学分 必修

课程编号 课程名称 学分 备注

10440144 化学原理 4

20440104 有机化学A(1) 4

20440113 有机化学A(2) 3

20440532 无机及分析化学实验B 2

30450203 生物化学(1)（英） 3
二选一

20340123 生物化学(1) 3

30450213 生物化学(2)（英） 3
二选一

20340133 生物化学(2) 3

20440142 有机化学实验A(1) 2

注：化学系和生命学院认定的高阶本科生课程可以替代对应的化学和生物化学课程。

(3) 专业主修课程 33 学分 必修/限选

课程编号 课程名称 学分 备注

00240362 计算思维 2

20740102 计算机程序设计基础 2

20740112 数据结构与算法 2 二选一

34100373 数据结构 3

20740063 数据库技术及应用 3

40240902 人工智能技术 2

30240343 数字逻辑电路 3 三选一

选2学分课程，需在

限选课中增加1学分

30240353 数字逻辑设计 3

40240552 嵌入式系统 2

20340154 热力学与动力学 4

30340094 化学工程基础 4

40340173 传递过程原理 3

30340523 反应工程基础 3

30340393 化工系统工程基础 3

新开课 智能化工综合实验 2 2023级用2学分化

工实验替代，2024

级在大三下选课

注：经原交叉工程培养方案中的专业课程可以替代化工专业相关课程，例如“物理化学（1）&（2）”

两门课程可以替代“热力学与动力学”课程；培养方案中专业课程的替代需提前咨询教务管理部门确认

后再实施。

研究生进阶课程替代说明：

本科生根据个人的研究兴趣和未来方向，可以选修与探微书院共建的模块化课程。部分课程为本科

生和研究生互认课程，其中高阶课程可以作为研究生进阶课程替代研究生阶段的部分学位课，但其学分

能且仅能在本科生或研究生个人培养计划中认定一次。具体课程清单请见模块选修课。

提前获得推研资格的同学可以选修研究生学位课程，不计入本科培养总学分要求，可计入研究生培
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养计划总学分要求。

挑战课或者荣誉课程经化学工程系研究生课程任课教师和教学副主任批准后，可替代或者部分替代

研究生学位课。

3．专业实践环节 18学分

(1) 夏季学期实习实践训练 2学分 必修/限选

课程编号 课程名称 学分 备注

新开课 智能化工实践 2 二选一

30340442 化工实践 2

(2) 工程综合实践训练 6学分 必修

课程编号 课程名称 学分 备注

31510246 制造工程训练 6

(3) 综合论文训练 10学分 必修

4．专业限选课 15学分

要求从“计算机与智能科学”子模块选择至少 6 学分、从“化学工程与高分子”子模块选择至少 7

学分，从“智能化工进阶实验”子模块选择至少 2学分。

计算机与智能科学子模块：

课程编号 课程名称 学分 备注

40240532 机器学习概论 2

40240372 信息检索 2

00240332 深度学习导论 2

30240312 人工神经网络 2

10420252 复变函数引论 2

10421382 高等线性代数选讲 2

10340022 信息科学理论与实践 2

化学工程与高分子子模块：

课程编号 课程名称 学分 备注

30340182 生物化工基础 2 二选

一40340633 工程生物学基础 3

40340642 智能化工 2

30340123 化工热力学 3

40340623 电化学工程原理 3

30340353 高分子物理 3

40340393 高分子化学 3

30340233 聚合物成型加工 3

40340382 工业催化 2

40340502 无机材料工艺学基础 2

智能化工进阶实验子模块：

课程编号 课程名称 学分 备注
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40340612 化工实验(3) 2

新开课 科研创新与挑战 2

新开课 智能化工科研实践 2

此外，学生大三全年完成科学训练，大四上选课确认课程学分（研究型实验模块：科学训练，3 学分，

课程编号：30340533）。

附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入

教学计划。）

课程编号 课程名称 学分 备注

70340063 高等化工热力学 3
化学工程与技术专业

70340073 化工传递过程原理 3

70340193 高等化学反应工程原理 3 化学工程与技术专业

60340011 化学工程伦理 1 化学工程与技术专业

70340013 当代高分子化学 3
高分子材料专业

70340023 高聚物结构与性能 3
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